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 توزيع نیروی برق یشرکت ها هیکل 
 

 Hهای بتني مسلح چهارگوش  های پايه دستورالعمل تعیین الزامات، معیارهای ارزيابي فني و آزمونموضوع :
 

 با سلام

های بتنـ  مسـ     به منظور ايجاد رويه يکسان در نحوه انتخاب، خريـد و تحويل پايه

دستورالعمل تعیین الزامات، معیارهای ارزياب  فن  و آزمون های »پیرو ارسال چهارگوش و 

، 13/6/90مـور    2849/11نامه شماره منضم به « شکل Hپايه های بتن  مس   چهارگوش 

 های بتن  پايه  تخصص  تهدر کمیکه دستورالعمل فوق الذکر  «2»به پیوست ويرايش شماره 

توزيـع نیـروی بـرق، اساتیــد دانشـ،اه ،     های شرکتشرکت، نمايندگان اين  متشکل از)

 گردد.ارسال م است  تصويب قرار گرفته مشاورين و سازندگان( مورد بررسـ  و 

الـذکر   فوقتجهیزات از اين پس انتخاب و خريد ئید،است ترتیـب  اتخـاذ فرما مقتـض  

را   آننظرات و پیشنهادات درخصوص مفـاد   بر مبنای دستورالعمل ابلاغ  انجام و هرگونه نقطه 

 هماهن،  توزيع اين شرکت ارسال نمايند. معاونبه 

لازم به ذکر است به منظور آمادگ  تولیدکنندگان جهت ايجاد بسـترهای لازم در تولیـد   

با مه ـت شـش ماهـه از    اين دستورالعمل ، رعايت الزامات جديدای بتن  وفق الزامات ه پايه

دسـتورالعمل  « 1»و تا آن تاريخ رعايت الزامات ويرايش شماره  بودهتاريخ ابلاغ لازم الاجرا 

 باشد. مذکور بلامانع م 

..wwwwww  ضمناً متن کامل اين دستورالعمل در سايت توانیر به نشان  ttaavvaannii rr ..oorrgg.. ii rr //ddee 

  باشد. ها قابل دريافت م  قسمت مصوبات و دستورالعمل
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  یبتن يها هیپا یته تخصصیشرکت کننده در جلسات کم ياعضا
تجهیـزات،     کننـدة  نیتـأم ي سـازنده و  هـا  شـرکت ي توزیـع نیـروي بـرق،    هـا  شرکتبا تشکر از نمایندگان محترم 

نـویس و انجـام    مشاورین، اساتید دانشگاه و شرکت توانیر به شرح زیر که در مراحل مختلـف تهیـه و بـازنگري پـیش    
ي تخصصی و نهایی کردن این دستورالعمل با حضور در جلسات و اعلام نقطه نظرات کارشناسـی، موجبـات   ها یبررس

 هرچه پربارتر شدن مطالب را فراهم آورند.
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 مقدمه

نظر به اهمیت موضوع تعیین مشخصات فنی و کنترل کیفیت تجهیزات و توجه به معیارهاي فنی مؤثر بر عملکرد 
هاي توزیع  (متشکل از کارشناسان شرکتیبتن يهاهیپاها، این سند تنظیم و پس از طرح و تایید در کمیته تخصصی  آن

 خریدنیروي برق، سازندگان، مشاورین و اساتید دانشگاهی) نهایی شده است.گیرندگان سند موظفند در هنگام 
منظور نموده و توزیع برق، آن را در پیوست اسناد، مورد استفاده در شبکه هاي  )Hمسلح چهارگوش( هاي بتنی پایه

شده،   ، براساس این دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائهلازم و ارزیابی فنی هنگام انجام مراحل بررسی
 نسبت به ارزیابی و امتیازدهی پیشنهادها اقدام کنند.

 و دامنه کاربرد هدف -1
 مسلح نیتب هاي پایه انواع هاي کیفی در انتخاب و خرید با هدف ایجاد وحدت رویه در تعیین ویژگی سنداین 

 يها پروژه در  زاتیتجه د یخرن یهمچن و ...محدود، استعلام و و یعموم   اتمناقص( دیخر  اسناد   و تهیۀ )Hچهارگوش(
رقابتی جهت ارتقاء سطح  و ایجاد فضاي زاتیتجه و خرید ، نظارتزي و شفافیت در تولیدسا هماهنگ ،دست) در دیکل

  است. تنظیم شده آنهاکیفی 

 محدوده اجرا -2
 د.نباش می هاي توزیع نیروي برق کشور شرکت دستورالعملاجراي این  محدوده

 استانداردهاي مورد استناد -3
هاي موردنظر، به ترتیب  ها براي کنترل شاخص هاي انجام آزمایش مبناي مشخصات فنی در این دستورالعمل و رویه

و استانداردهاي کشورهاي صنعتی  بین المللی هايبرق کشور، استانداردهاي ملی کشور، استاندارد استانداردهاي صنعت
استانداردهاي بین المللی یا کشورهاي صنعتی  ،بخشی از استانداردهاي صنعت برق که مرجع آن هرپیشرفته است. 

طرح  پس ازد تنها یجد يها شیرایو، گرددتدوین  فوق ، چنانچه ویرایش جدیدي از استانداردهاي مرجعباشدپیشرفته 
. بر این اساس، استانداردهاي زیر خواهند گرفتمورد استناد قرار و تأیید آن کمیته هاي بتنی  پایه تخصصیکمیته  در

 اند:مورد استناد قرار گرفتهن دستورالعمل، یجهت تدو
 1376-راهنماي ساخت واستاندارد-نی مسلحپایه بت-اموربرق-وزارت نیرو -1

 1384-واستاندارد راهنماي ساخت-پایه بتنی مسلح-اموربرق-وزارت نیرو -2

 1383 -آئین نامه بتن ایران (آبا) -120نشریه  -سازمان مدیریت و برنامه ریزي کشور -3

 مبحث پنجم: مصالح و فرآورده هاي ساختمانی و  » مقررات ملی ساختمان«وزارت مسکن وشهرسازي،  -4

 1392 -اجراي ساختمانهاي بتن آرمهمبحث نهم: طرح و 
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انتشـارات سـازمان   ؛ »عمومی کارهاي ساختمانی (تجدیـد نظـر دوم)  مشخصات فنی «؛ 55شماره  نشریه -5
 .1383 -مدیریت و برنامه ریزي کشور

 بنـدي  ها، خطوط فوق توزیع و انتقـال طبقـه   عمومی و اجرایی پست مشخصات فنی«؛ 456نشریه شماره  -6
 .1387 -رئیس جمهورریزي و نظارت راهبردي  معاونت برنامهانتشارات ؛ »اقلیمی و محیطیط شرای

ریـزي و   معاونـت برنامـه  انتشارات  ؛»(تجدید نظر دوم)  راه یو عموم یمشخصات فن«؛ 101ه شماره ینشر -7
 .1392 -رئیس جمهورنظارت راهبردي 

 1389، ها در کارگاه آزمونه ي، ساخت و عمل آورISIRI 3205ران،یا یاستاندارد مل -8

 1371، بتن يها آزمونه يمقاومت فشار نییتع، ISIRI 3206ران،یا یاستاندارد مل -9

 1380، ویژگیهاي سیمان پرتلند پوزولانی ،ISIRI 3432ران،یا یاستاندارد مل -10

 1392ح بتن، یتسل يده برایگرم نورد يفولاد يلگردهای،مISIRI 3132ران،یا یاستاندارد مل -11

 
12- ACI 318-08, "Building Code Requirements for Structural Concrete and Commentary", 1998 
13- ACI 222 R- 01, (2010), 222R-01: Protection of  Metals in Concrete against Corrosion. 
14- ASTM C93, "Standard Specification for General Requirements for Prestressed Concrete 

Poles Statically Cast", 2002 
15- ASTM D2419-09, "Standard Test Method for Sand Equivalent Value of Soils and Fine 

Aggregate" 
16- ASTM C131-06, "Standard Test Method for Resistance to Degradation of Small-Size Coarse 

Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine" 
17- ASTM C142-97, "Standard Test Method for Clay Lumps and Friable Particles in 

Aggregates", 2004 
18- ASTM D422-63, "Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils", 2007. 
19- ASTM C31,"Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the 

Field',2003 
20- ASTM C172,"Standard Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete", 1999 
21- ASTM C642,"Test Method For Density,Absorption&Voids In Hardened Concrete",2006 
22- BS1881 part:116,"Standard Practice for Making &Curing Concrete Test Specimens in the 

Field",1983 
23- CSA-A23.4-09, Precast Concrete - Materials and Construction, 2014 
24- CSA A3005-08, Test Equipment &Materials for Cementitious Materials for Use in Concrete 

and Masonry,2013 
25- AASHTO TP 95, Standard Method of Test for Surface Resistivity Indication of Concrete’s 

Ability to Resist Chloride Ion Penetration , 2014 
26- ASTM C 136, Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates ,2014 
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 دستور انجام کار -4
 تکمیل جداول روش -4-1

شود. مراحل تکمیل  انجام می» محاسبۀ امتیازات فنی«و » مشخصات اجباري«بررسی مشخصات فنی در دوبخش 
 ها به شرح زیر است: جداول و استفاده از آن

شـرایط و مشخصـات   و همچنین  پایههاي خود در ارتباط با نوع و سایز  خواسته) 1جدول شماره ( درخریدار  ·
 نماید. میبرداري را اعلام  نصب و بهرهمحل 

 کند. تولید و عرضۀ آن ارائه می  ) فروشنده اطلاعاتی از کالاي پیشنهادي و سابقۀ2در جدول شماره ( ·

الزامات و مشخصات اجبـاري   ) الزامی است و فروشنده باید 3شماره ( مقادیر قابل قبول مندرج در جدول  ارائۀ ·
در پیشـنهاد خـود تضـمین نمایـد. درصـورت عـدم تـأمین        با درج مهر و امضا در ذیل صفحات این جدول را 

 هاي بعدي انجام نخواهد شد. هریک از مشخصات اجباري، پیشنهاد مردود شده و بررسی

ر در ارزیابی و امتیـازدهی عوامـل کیفـی کـالاي مـورد نظـر بـه همـراه         هاي مؤث ) مشخصه4در جدول شماره ( ·
امتیـاز  «شـود و سـتون    توسط فروشنده تکمیل باید »مقدار پیشنهادي«ضرایب وزنی آنها درج شده است. ستون 

صـفحات  ) تکمیـل گـردد.   2-4توسط کمیتۀ فنی خرید و با توجه به روش ارزیابی تعیین شده در بنـد( » نهایی
 ین جدول نیز باید توسط فروشنده مهر و امضا شود.مربوط به ا

 

، بعضـی از   شـکل)  Hمسـلح چهـارگوش(  نـی  هـاي بت  پایـه با توجه به عمومیت این دستورالعمل براي انـواع مختلـف   
چین و یک عـدد   است، در آن درج نشده و با نقطه  پایه) که وابسته به طول و قدرت اسمی 3هاي جدول شماره ( کمیت
اند. لذا لازم است در زمان تنظیم اسناد مناقصه و اسـتفاده از جـداول، خریـدار ابتـدا در جـدول       دار مشخص شده ستاره

مورد نظر را با توجه به راهنماي صفحۀ آخـر دسـتورالعمل تعیـین و در جـدول      نوع) پارامترهاي متناسب با 3شماره (
 .مایددرج ن

 ییاز نهاین امتییروش تع -4-2
جدول  يهرکدام از بندها يفروشنده برا يشنهادیر پیبا توجه به مقاد بایدد یخر یته فنی، کمبراي تعیین امتیاز کیفی

فوق(در ادامه جدول  يهر کدام از بندها یاز دهیو امت یابیمطابق با روش ارز و )4کالا(جدول شماره  یاز دهیامت
 یب وزنین شده در ضرییاز تعیتم با ضرب امتیهر آ ییاز نهاید، سپس امتیمنظور نما 100 يرا بر مبنا يازی) امت4شماره 

 بدست خواهد آمد. 100 عدد بر یمتقس یینها يازهایاز کل از مجموع امتیاست امت یهیبد مربوطه بدست خواهد آمد.
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 نام شرکت تکمیل کننده:

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 1برداري مشخصات محل نصب و بهرههاي خریدار و  خواسته) 11جدول شماره (
 طیمقدار/ نوع/ شرا شرح مشخصه ردیف

 )Hبتنی مسلح چهارگوش (ه یپا  نوع پایه  1
 □ 15                  □ 12                    □ 9 ه ( متر)یطول پا  2
 □ 1200      □ 800     □ 600     □ 400      □ 200 رو)یلوگرم نیه (کیپا یقدرت اسم  3
 □پوزولانی                  □  5تیپ              □ 2تیپ  2نوع سیمان  4
  3سطحی هاي ها و پوشش افزودنی  5
 □ کلرید و سولفات          □سولفات            □کلرید  نوع غالب املاح خورنده در زمین محل نصب  6
  رطوبت نسبی متوسط درصد   7
  ه)یحداکثر سرعت باد ( متر بر ثان  8
 □ g( 0,2□            0,25 □            0,3 □          0,35شدت احتمالی زلزله ( حداکثر  9

  )ºCنصب (حداکثر درجه حرارت محیط   10
  )ºCنصب (حداقل درجه حرارت محیط   11
 □ژهیو    □فوق سنگین      □سنگین     □متوسط     □  سبک نوع آلودگی منطقه  12
 □اد یز یلیخ        □زیاد            □متوسط           □کم  زدگی محل نصب سطح یخ  13

 

                                                                                                                                                                
مورد  يها هیدارد که پا یله اعلام مینوسیز بدیدار نیگردد. خر ین مید کننده تضمیتوسط تول 4تا  1آیتم هاي شماره مطابقت کالاي پیشنهادي با  -1

انتخاب شده. جدول فوق  13تا  6ط مندرج در آیتم هاي یبا شرامطابق  و از نظر محل نصب، گردیده شنهاد یلازم، پ یفن يها یدرخواست، پس از بررس
 باشد. یبلامانع م يو نظارت راهبرد يزیر ت و برنامهیریسازمان مد 456ه شماره یجدول فوق، استفاده از نشر 13تا  7 يها فیرد در تکمیل

سیمان از قراردارند،  نظیر مناطق ساحلی جنوبی کشور ،حملات توأم سولفات و کلریدیا  و پایه هایی که در معرض حمله ضعیف سولفاتهابراي  -2
شگاه یشنهاد آزمایپ به ی، منوط مان پوزولانیبا س یه بتنیسفارش پا استفاده میگردد. 5سیمان تیپ از  و براي حمله سولفات هاي قوي، 2 تیپپرتلند 

 میباشد. ک خاك استان محل نصبیمکان
صورت . لازم به ذکر است در تکمیل میگردد ک خاك استان محل نصبیشگاه مکانیآزما صیتشخبر اساس درخواست خریدار و با این ردیف  -3

مواد درخواستی خود را در پیوست اسناد خرید  ی، روشهاي آزمون، معیارهاي پذیرش و مقادیر مورد نیازه مشخصات فنید کلیبا درخواست، خریدار
 الزامی است. 5اي توسط خریدار، متناسب با موارد درخواستی علاوه بر موارد جدول شماره  هاي نوعی، جاري و نمونه درج نماید.همچنین انجام آزمون
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 1) شناسنامه کالاي پیشنهادي22جدول شماره (
 شرح مشخصه فیرد
  )ا کارگاهی نام سازنده (نام شرکت  1
  ساخت سال  2

3  
 نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

 عرضه کننده انحصاري و ...) -(نماینده رسمی
 

  پایه (طول و مقاومت پایه)پ یت  4

 فهرست خریداران با ذکر نام، کشور، تاریخ و میزان فروش  5

 
 

   يبردار طبق پروانه بهره ظرفیت تولید سالانه  6
   کالاسابقه کارخانه در ساخت این نوع سنوات   7

8  
دوره ضـمانت  ( لیاز زمان تحو هیپا ضیتعو یمدت گارانت
  )هیت پایفیوب مرتبط با کیبواسطه ع

 

                                                                                                                                                                
 هاي ضمیمه استفاده شود. شماره صفحه، از برگه مطالب، با ذکر در صورت کمبود فضا براي درج شود و  شنهاد دهنده تکمیلیاین جدول توسط پ1
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 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 )..... از  ..... ( 1)  مشخصات اجباري33جدول شماره (
 سطح یا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه ردیف
 و طرح اختلاط بتن ، میلگردیمصالح مصرفط یشراالف) 
 kg/m3 400 مانیار سیعحداقل  1

 محدوه دانه بندي شن و ماسه 2
 ماسه

mm 
  75/4کمتر از 

 19و  75/4 نیب شن
FM( --- 7/2( ماسه یب نرمیضر 3  ± 3/0  

 mm قطر بزرگترین سنگدانه 4

 باشد: رین مقدار موارد زیکمترد ین سنگدانه بایقطر بزرگتر
 لگرد یم يضخامت پوشش رو75/0
 آرماتور نیآزاد ب حداقل فاصله75/0
 بتن ضخامت حداقل33/0
 متریلیم 19

 3)1مطابق پیوست شماره ( ---  2جهت تولید بتنمصرفی  شرایط آب 5
 5/0 --- سیمان  به  حداکثر نسبت آب 6
 mm 90 4حداکثر اسلامپ بتن 7

 SE( % 75( ریزدانه هاي سنگدانه  اي حداقل ارزش ماسه 8

  5وناخالصی رس خاك یوزن حداکثردرصد 9
 ماسه

% 
3   

 5  شن
 15 % وسوزنی  پولکی هاي  سنگدانه یوزن درصد حداکثر 10

 5/2 % حداکثر جذب آب سنگدانه ها ي درشت  11
 3 % حداکثر جذب آب سنگدانه هاي ریز 12
 kg -----   *1 هاي طولیمیلگرد وزن 13
 kg -----   *2 وزن خاموت 14
 m3 -----   *3 بکار رفتهحجم بتن  15
 kg -----   *4 وزن کل میلگرد مصرفی 16

                                                                                                                                                                
 شود. مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیۀ مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین می - 1
 باشد. می بتن يآور عمل و  ساخت  مقصود از تولید بتن در این بخش شامل مراحل - 2
مجاز است که با  یتنها در صورت یدنیر آشامیگردد. استفاده از آب غ یم یبخش تلق تید بتن رضایمصرف جهت تول ي، برایدنیآب آشام یبطور کل - 3

  ) مطابقت داشته باشد1وست  شماره (یضوابط مندرج در پ
 هاي ذیصلاح خواهد بود.اسلامپ مطابق نظر فنی آزمایشگاه کننده است. درحضور روان کننده، بخش، بدون رواناسلامپ حداکثر این -4
ت شن و ماسه تنها از تولیدکنندگان معتبر و داراي گواهی استاندارد خریداري شود و تأییدیه آزمون مربوط به مواد زیان آور لازم اس -5

 موجود در شن و ماسه، مطابق جداول مندرج در مبحث نهم مقررات ملی ساختمان از تولید کننده شن و ماسه اخذ گردد.
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 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 )..... از  ..... ( 1)  مشخصات اجباري33جدول شماره (
 سطح یا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه ردیف
 یکیو مقاومت مکان پایداري (دوام)ب) 
 قدرت اسمیبا برابر  kgf مقاومت نرمال 17
 برابر قدرت اسمی kgf  5/1 مقاومت مرحله ارتجاعی 18

19 
مقاومت 

 نهایی
 روین لوگرمیک 400 ≤ه یپا یاسم قدرت

kgf 
 یبرابر قدرت اسم 3

 یبرابر قدرت اسم 5/2 روین لوگرمیک 400 >ه یپا یاسم قدرت

20 
پس از حذف کلیه   راس پایه حداکثر تغییر مکان

 5/1 يرویاعمال ن يبه ازاکه  هیر مکان رأس پایی%  تغ 10 % در مرحله مقاومت ارتجاعی نیروها
 شود یثبت م یارتجاع مقاومت در آزمون یبرابر قدرت اسم

 3 درصد بتن ساعته مینحداکثر جذب آب  21
 W.m 100 بتن یکیژه الکتریمقاومت و حداقل 22

 بتن مشخصه مقاومت 23
 نمونه استوانه استاندارد

kg/cm2 
  300حداقل 

 350حداقل  استاندارد ینمونه مکعب

24 
ل یه از زمان تحویپا ض یتعو  یگارانت    مدت  حداقل

 1 سال 1ه)یپا تیفیک با  مرتبط وبیع بواسطه دوره ضمانت(

 20 سال 2هیحداقل طول عمر پا 25
 يط آرماتورگذاریج) شرا

 استاندارد AIIIیا    AII --- 3يدر شبکه آرماتوربند یطول يها لگردیم نوع 26

27 
  AII یطول  میلگرداستفاده همزمان از هر دو نوع 

 پایه  یک يدر شبکه آرماتوربند AIII و
 ممنوع است ---

 نوع خاموت 28
 یاصل

--- 
8j  آجدارAII 6و استانداردj  سادهAI استاندارد 

 استاندارد AIساده j 8و j 6 یفرع

 4 و 3و  2یوستهاي پ ها، جداول و توضیحات نقشه طبق --- و خاموت ها نحوه آرایش میلگردها 29

                                                                                                                                                                
در صورت احراز  .باشد می  خریدار، مطابق نمونۀ تست و تایید شده ی بهلیتحو يها هیپا از کیفیت کلیه  نانیاطم جهت ،دوره ضمانت -1

 هاي مربوطه اقدام نماید. ها یا جبران هزینه مغایرت، فروشنده مکلف است، به تشخیص خریدار نسبت به تعویض پایه
هاي سلامت خود را مطابق  ، کلیه شاخص»طول عمر«تعیین شده بعنوان  ) تا زمان1هاي باید در شرایط مندرج در جدول شماره ( پایه - 2

ها در مدت زمانی کمتر از طول عمر مصوب، از شرایط سلامت خارج گردند  ) حفظ نمایند. چنانچه پایه3موارد مندرج در جدول شماره (
)، علت عیوب 1جدول شماره ( 5تا  3هاي  با آیتم ها، ناشی از عدم رعایت مفاد دستورالعمل و یا احراز مغایرت و کیفیت نامناسب پایه

 هاي معیوب خواهد بود. هاي تعویض پایه تشخیص داده شود، فروشنده مکلف به جبران کلیه هزینه
مجاز به تغییر آرایش  به هیچ وجه، یکسان بوده و تولید کنندگان AIIIیا  AIIمیلگرد  در این دستورالعمل براي هر دو نوع مندرج میلگرد هاي آرایش - 3

 باشند. شبکه آرماتوربندي نمی
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 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 )..... از  ..... ( 1)  مشخصات اجباري33جدول شماره (
 سطح یا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه ردیف

30 
میلگردها  حداقل مقاومت کششی نهایی

هاي مورد استفاده در شبکه لگردیم(کلیه 
 و عرضی) آرماتوربندي شامل طولی

AI 
kg/cm2 

3600 

AII 5000 
AIII 6000 

 mm 5/1 قطر سیم آرماتور بندي 31
 mm 25 بتن میلگردهاي طولی حداقل پوشش 32
 mm 6 1ها قطر خاموت حداقل 33
 میلیمتر 25یا   قطر بزرگترین سنگدانهبرابر  mm 33/1 حداقل فاصله بین دو میلگرد مجاور 34
 mm 60 ها در انتهاي هر خاموت  خم خاموت طولحداقل  35
 135 درجه زاویه خم در انتهاي هر خاموت  36
 mm 250 2ها حداکثر فاصله خاموت 37

 --- اورلپ و جوشکاري در میلگردهاي طولی 38

 :يمتر 12با طول کمتر از  یبتن يه هایدر پا -
ک تکه بوده و استفاده از ی یستیالزاماً با یطول يلگردهایم

 ن بخش ممنوع است.یو اورلپ در ا يجوشکارهرگونه 
 :يمتر 12 شتر ازیبا طول ب یبتن يها هیدر پا -

 3است ممنوع یبطورکل ، یطول  يها لگردیم در  يجوشکار هرگونه
و رعایت بندي  روش سیم باد یبااورلپ میلگردها الزاماً  -

 دقیق الزامات زیر صورت پذیرد
 .یدر همپوشان برابر قطر میلگرد 50ت حداقل طول یرعا ·
 .5/1با سیم  یهمپوشان  نقطه 4در دو میلگرد حداقل  اتصال ·
  ه جهتیدر سر و ته پا ياورلپ بطور مساو  م نقاطیتقس ·

 .گریکدیدر کنار   نقاط مذکور ف شدن یاز رد يریجلوگ
 )4هاي پیوست شماره (مطابق نقشه تکه کیشکل  I --- شکل خاموت هاي فرعی 39

40 
بتن  کاور استاندارد براي حفظاز اسپیسر استفاده 

 الزامی است --- 1قالببدنه و کف از  هاآرماتور رعایت فاصلهو 

                                                                                                                                                                
سطح میلگردهایی با و لذا کاربرد  نیستچ عنوان مجاز یتر به ه نییاستفاده از سطح مقاطع پا 6نمره حقیقی  مقطع سطحمیلگرد با فقدان   درصورت - 1

 است. یاملگرد استاندارد الزیخصوص استفاده از م نیبلامانع است. در اکمی بالاتر،  مقطع
 سانتیمتر مجاز است. 3 حداکثربا سوراخ ها وجود دارد تا  تداخلتیر که احتمال  از رأسمتري  3 محدوده در ها فاصله خاموت تغییر - 2
 با اجماع نظر کمیته تخصصی و به دلایل زیر صورت پذیرفته است: تصویب مجدد ممنوعیت جوشکاري در اتصال میلگردها - 3

 ها جوشی میلگردها و عدم وجود شرایط و امکانات لازم در کارگاه بسیار سختگیرانه در اجرا و تست اتصالات  وجود الزامات  ·
 ها وجود امکان سفارش میلگرد متناسب با سایز و طول مورد نیاز کارگاه ·
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 تاریخ تکمیل:
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 )..... از  ..... ( 1)  مشخصات اجباري33جدول شماره (
 سطح یا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه ردیف

هاي اصلی (محل پله ها) با حداکثر در نقاط استقرار خاموت --- محل استقرار وحداکثرفاصله طولی بین اسپیسرها  41
 سانتیمتر   140فاصله طولی 

42 
قالب سمت داخل  به  خم کردن سیم آرماتوربندي

 الزامی است  آرماتوربندي  شبکه از محیط  زدگی بیرون  و عدم  

 چ) شرایط ظاهري پایه بتنی
 cm -----   *5  ابعاد سر پایه 43
 cm -----   *6  ابعاد ته پایه 44
 الزامی است --- حمل جهت پایه مرکز ثقل رنگ ثابت در با نشانه درج 45
 mm -----   *7 ها قطر جان پایه در کلیه فرورفتگی 46
  cm 75 2هیپا يها فاصله پله 47

 ---  پایه سطح خارجی 48

 

از  بـیش (قطر  هاي بزرگحفره فاقدبتنی صاف،   سطح پایه -
 باشد. 3) و عاري از هرگونه تركمیلیمتر 6از  بیش عمق  و12
 cm2با شعاع بتنی باید کاملاً گرد یا پخ  هاي هاي پایه گوشه -

 .تیز و برنده باشد  هاي لبهو   پلیسه فاقد هرگونه   و پایه  بوده
نباید  آرماتوربندي یا هرگونه آثار زنگ زدگی  میلگرد یاسیم -

 روئیت باشد.  از بدنه پایه قابل

49 
   نحوه حک کردن مشخصات روي پایه

 
--- 

 

بـا عمـق    زیـر  بصورتساخت  مشخصات پایه باید در حین 
بالا بـه  و به ترتیب از و بطور کاملاً خوانا  میلیمتر 5تا  3بین 

تـا   3، در محدوده پایه از دو وجه نري وجه  روي یک پایین،
 متري از ته پایه مشخص شود. 5
 نیرو کیلوگرم به  پایه نامیقدرت  به متر و  طول پایه -
  نام کارخانه سازنده پایه -
 به عدد و الزاماً فارسی سال ) -ماه -تاریخ ساخت (روز -
 پایهشماره سریال  -
و خـط راهنمـا جهـت     درج علامت خطر بـرق گرفتگـی   -

 )6مطابق پیوست ( متري از ته پایه، 3مشخص نمودن فاصله 

                                                                                                                                                                
 استاندارد موجود خواهند بود.تولید کنندگان به شرط حفظ شاخص هاي سلامت محصول نهایی، مجاز به استفاده از انواع اسپیسرهاي  - 1
کن نظر به یش داد. لیمتر افزا 1توان فاصله را تا  یدار میمتر است که درصورت درخواست خریسانت 75ها  فاصله پله 1384طبق استاندارد سال  - 2

 75 يها اعداد مندرج در جداول دستورالعمل به پله یبرخ یو باتوجه به وابستگ يبردار د و نظارت، ملاحظات بهرهید، خریه در تولیوحدت رو
 د.یگرد یدستورالعمل الزام   نیدر ا يمتریسانت 75 يها با پله یبتن يها هید پاید و خری، تولیتخصص تهینظر کم ، براساسيمتریسانت

 تاثیرات نامطلوب برطول عمرپایه، بلامانع است.خریدار برعدم ایجاد، باتأییدناظریا نماینده)متریلیم 1/0کمتر از  عرضیی(ترك بامو يها ترك - 3
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 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  11 صفحۀ
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 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 )..... از  ..... ( 1)  مشخصات اجباري33جدول شماره (
 سطح یا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه ردیف

 ---  هاي روي پایه سوراخ کمیت و کیفیت 50

هاي پایه باید در هر دو وجه پایه با فواصلی کلیه سوراخ -
 .باشند )5وست (یپ، دقیقاً مطابق و مشخص معین

 میلیمتر باشد. 20 قطر داخلی هر سوراخ -
 باشند.عمود بر محور طولی  -
کلیه سوراخ هاي روي پایه باید تمیز و عاري از بتن باشد  -

 راحتی از آنها عبور نماید. به mm 18قطر اي با  بطوریکه میله

51 
حداکثر انحراف پایه از 

 حالت مستقیم

 متري 9هاي  پایه
mm 

30 
 40 متري 12هاي  پایه
 50 متري 15هاي  پایه

 )4وست شماره (یپ يها نقشهمشابه   tg αبرابر  --- ها  ب پلهیش 52
 برابر شیب پله ها --- حداقل شیب کلاهک رأس پایه 53
 جانبی پایه هاي الیضخامت  بزرگتر یا مساوي --- ضخامت پیشانی هر پله 54
 الزامی است  عدم خروج شیرابه بتن از قالب 55
 الزامی است ها قالب متري اول 9حداقل در   یک تکه بودن قالب ها  56

 ح) شرایط بتن ریزي و عمل آوري
 oC 5 1 حداقل دماي محیط جهت بتن ریزي 57
 oC 30 1حداکثر دماي محیط جهت بتن ریزي 58

 به صورت پیوسته باشد --- نحوه بتن ریزي براي یک قالب کامل 59
 ممنوع می باشد --- استفاده از ضد یخ در هنگام بتن ریزي  60

 --- يآور  آب استخر جهت عمل شرایط 61

یا هیدراته  شکفتهگرم آهک  3با حداقل د یآب استخر با -
 ، اشباع گردد.تر آبیدر هر ل(هیدرو کسید کلسیم) 

 یکبار، بطور کامل تخلیه  ماه 6 هرحداکثر  استخر باید آب  -
ا آهک بگیري، دوباره  آبشود و پس از تمیز شدن استخر و 

 شکفته اشباع گردد.

62 
  ها در آب استخر بطوري که هیچ وري پایه غوطه

 است یالزام --- یک بخشی از پایه خارج از آب باقی نماند

63 
الزامات  کلیه د ویتول يبند ت جدول زمانیرعا

 است یالزام --- ) 9وست شماره (یمطابق پ يآور عمل

                                                                                                                                                                
 درصورت بتن ریزي در شرایط دمایی غیر متعارف، رعایت الزامات مندرج در مبحث نهم مقررات ملی ساختمان الزامی است. - 1
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 )..... از  ..... ( 1)  مشخصات اجباري33جدول شماره (
 سطح یا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه ردیف

 ها خ) شرایط جابجایی و دپو پایه

 الزامی است --- ها استفاده از شاهین براي هرگونه جابجایی پایه 64

65 
آب خوري پایه ها در محل دپو حداقل تا پایان 

 )7زمان عمل آوري نهایی وفق جدول شماره (
 است یالزام ---

 الزامی است  در دپو ها به سمت زمین استقرار وجه نري پایه 66
 5 ردیف 200هاي  ها براي دپو پایه حداکثر ردیف 67

 4 ردیف 600و  400هاي  ها براي دپو پایه حداکثر ردیف 68
 3 ردیف 1200و  800هاي  ها براي دپو پایه حداکثر ردیف 69
 متر مربعیسانت 8×8چوب چهار تراش با ابعاد  Cm2 هیپا يها فین ردیالوار ب  سطح مقطعحداقل  70
 2 متر ه یالوار از رأس پا نیحداکثر فاصله اول 71
 2 متر ه ین الوار از ته پایحداکثر فاصله آخر 72
 4 متر گریکدیاز  یانیم يحداکثر فواصل الوارها 73
 الزامی است --- استقرار الوارها زیر پله ها 74
 هیپا يها فیردشرایط استقرار الوار بین مشابه  --- هین و پایزم  نیالوارها ب قراردادن 75
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 1)  مشخصات فنی پیشنهادي و امتیازدهی کالا44شماره (جدول 

 واحد شرح مشخصه ردیف
روش 
 امتیازدهی

مقدار 
 پیشنهادي

ضریب 
 وزنی

 امتیاز نهایی امتیاز

   % 22  1-3-4بند  درصد کیفیت مصالح  1
   % 15  2-3-4بند  --- مصرفیآب کیفیت   2
   % 8  3-3-4بند  --- رضایت بهره بردار  3
   % 15  4-3-4بند  نیرو کیلوگرم حد گسیختگی  4
   % 13  5-3-4بند  درصد در حد ارتجاعی  میزان جابجایی راس پایه  5
   % 5  6-3-4بند  سال ل یه از زمان تحویض پایتعو یگارانت مدت  6
   % 4  7-3-4بند  سال یبتن يها ه ید پایسابقه تول  7
   % 3  8-3-4بند  اصله در سال يبردار پروانه بهره  طبق سالانه  د یتول ت یظرف  8
   % 7  9-3-4بند  سال ه یطول عمر پا  9

   % 8  10-3-4بند  --- ها و دپو پایه دیت خط تولیفیک  10
  --- 100% جمع

 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                
 با کالاي پیشنهادي، توسط تامین کننده تضمین میگردد.» مقدار پیشنهادي«مطابقت موارد مندرج در بخش -1
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 41از  14 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
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 فنینحوة محاسبۀ امتیازهاي  -4-3
 مصالحت یفیک -4-3-1
 بـه ازاي ن بخش یاحداکثر امتیاز باشد و  یر میبه صورت زو  یماسه مصرف ارزش براساس، د بتنیدر تول یمصالح مصرف یفیک یازدهیامت

 امتیاز می باشد. 100با برابر و  85/0 مقدار
 = امتیاز )يشنهادیمقدار پ-ي(مقدار اجبار×400+ 60

 یت آب مصرفیفیک -4-3-2
 باشد. یر میصورت جدول زبه  PHبر اساس میزان  د بتنیدر تول یآب مصرف یفیک یازدهیامت
 PH 5 5/5 6 5/6 7 5/7 8 5/8زان یم

 70 80 90 100 90 80 70 60 امتیاز

 رضایت بهره بردار -4-3-3
 امتیاز رضایت بهره بردار

 30 توزیع با ارائه گواهی معتبردر آن شرکت سوابق استفاده از محصول با توجه به  شرکت مناقصه گزاررضایت 
 10 هاي توزیع با ارائه گواهی معتبر گزار با توجه به سوابق استفاده از محصول در سایر شرکترضایت شرکت مناقصه 

 می باشد. 60امتیاز نهایی، مجموع امتیازات کسب شده از جدول فوق به اضافه 

 گسیختگیحد-4-3-4

 ين بخش به ازایا ازیامت گردد. حداکثر امتیازدهی میباشد که به روش زیر  حائز امتیاز می نسبت به مقدار اجباري ییش مقاومت نهایافزا
  .دباشیم 100 برابر با و یینها% مقاومت 150

 از ی= امت ))يشنهادیمقدار پ - ي/ (مقدار اجبار يمقدار اجبار(×   80+  60
 

 یدر حد ارتجاع  پایهراس  ییان جابجایزم -4-3-5
حداکثر  .شود یحاصل مر یز رابطهاز باشد و  می پس از حذف نیروي حد ارتجاعی  پایهراس جایی کاهش میزان جابدهی بر اساس ازیامت
 شود.یدر فرمول درج م ي%  اجبار10 يبجا 10ن بخش عدد یدر ا باشد. یماز یامت 100 و برابر يشنهادی% پ5عدد  ين بخش به ازایا ازیامت

 ازی= امت )يمقدار اجبار -يشنهادی(مقدار پ × 8+ 60
 لیاز زمان تحوه یپا ضیتعو یگارانت مدت -4-3-6
 ياز به ازاین خصوص حداکثر امتیشود. در این مییتع يت مقدار اجباریو با رعا يشنهادیمقدار پ ير به ازاین بخش از رابطه زیا یازدهیامت

 باشد. یم 100سال و برابر  2 يشنهادیمقدار پ
 مقدار پیشنهادي) = امتیاز -(مقدار اجباري ×40+  60
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 یبتن يها  هیپا دیتول سابقه -4-3-7
سال و  20 يشنهادیمقدار پ ياز به ازاین خصوص حداکثر امتیشود. در این مییتع يشنهادیمقدار پ ير به ازاین بخش از رابطه زیا یازدهیامت

 باشد. یم 100برابر 
 (مقدار پیشنهادي) = امتیاز × 2+  60

 يبردار پروانه بهره طبق سالانه  دیتول تیظرف -4-3-8
 10000 يشنهادیمقدار پ ياز به ازاین خصوص حداکثر امتیشود. در این مییتع يشنهادیمقدار پ ير به ازاین بخش از رابطه زیا یازدهیامت

 باشد. یم 100اصله در سال و برابر 
 (مقدار پیشنهادي) = امتیاز × 004/0+  60

 هیعمر پا طول -4-3-9
 ياز به ازاین خصوص حداکثر امتیشود. در این مییتع يت مقدار اجباریو با رعا يشنهادیمقدار پ ير به ازاین بخش از رابطه زیا یازدهیامت

 باشد. یم 100سال و برابر  40 يشنهادیمقدار پ
 مقدار پیشنهادي) = امتیاز -(مقدار اجباري × 2+  60

 ها هیپا و دپو خط تولیدت یفیک -4-3-10
 امتیاز و دپو تولیدخط  تیفیک

 40 د و دپویخط تول يبرامسقف  يفضا
 30 دیخط تول يبرامسقف  يفضا
 20 دپو يبرامسقف  يفضا

 می باشد. 60ن بخش، مجموع امتیازات کسب شده از جدول فوق به اضافه یامتیاز ا
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 ها آزمون -5
 ).....از  .....( ها ) آزمون55جدول شماره (

 مقدار/ شرط پذیرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون ردیف
 گرددیل اعلام میبشرح ذ يجار يها موارد قابل توجه در آزمون: يجار يآزمونها
در هرماه آنها  جینتاد کننده انجام و ید بصورت ماهانه توسط تولیبا یه بتنیپا يط ظاهریبه جز آزمون شرا يجار يآزمونهاه یکلالف) 

 د.یه نمایرا ارا يجار يج تست هایدار، کارگاه موظف است نتاینده خریا نمایو درصورت درخواست ناظر  شود دیکارگاه تجد یگانیبا
وب از یمع يها دار انجام و نمونهیند خریا نمایل و در حضور ناظر یها در زمان تحو هیه پایکل يد برایبا یبتن هیپا يط ظاهریآزمون شرا

 ذکر است: خصوص لازم به نیادرنه فروشنده عودت گردد. یهز محموله حذف و با
مانکاران یها توسط پ هیاز مناقصه، استفاده پا اعمداشته باشند ( يد کننده ارتباط کاریکه با شرکت تولیع تنها درصورتیتوز يها ب) شرکت

 یسنج جهت صحتمناقصات  يدر طول برگزارست و ... ) مجاز خواهد بود هر زمان که لازم باشد، (خصوصا یمرتبط، حضور در وندورل
د کننده حضور یتول يها سفارشات) بصورت سرزده در شرکت يساز ز در زمان آمادهیو ن 4شماره   در جدول گران مناقصه یموارد اعلام

را کنترل نموده و در صورت احراز موارد خلاف  يجار يها ج آزمونیت مصالح ، نتایفید و کنترل کیروند تول یابند و ضمن بازرسی
ن مورد به یند. ایست اقدام نماید کننده از وندورلیحذف شرکت تول یو حت رد مصالح و متعاقباً رد محصولدستورالعمل، نسبت به 
 ت خواهد بود.یمناقصات حائز اهم يخصوص در طول برگزار

 cm  15ا استوانه به قطری cm15با اضلاع  یمکعب به شکل استاندارد مطابق ،ز بتن تازها نمونه 3روزانه حداقل  دیبا يبردار  نمونهجهت ج) 
 باشد. روز 28 دیباش یقابل آزما يها رد که حداقل سن نمونهیانجام پذ cm30و ارتفاع 

1 
ششــی نهــایی مقاومــت ک

لوگرم یکمیلگرد برحسب 
 متر مربعیبر سانت

AI  5-11-5بند 55نشریه 
 مقررات 9مبحث یا 

 ساختمانملی

 3600حداقل 
AII  5000حداقل 
AIII  6000حداقل 

2 
مقاومت مشخصه فشـاري بـتن بـا    

بـــر حســـب  400عیــار حـــداقل 
 متر مربعیلوگرم بر سانتیک

ASTM C39 
BS1881-P:116 

ISIRI 3206 
 استاندارد استوانهدر نمونه  300حداقل 
 استاندارد یدر نمونه مکعب 350حداقل 

 %75 حداقل SE( ASTM-D2419( ايارزش ماسه 3

 19تا  75/4ن یشن ب  75/4ماسه کمتر از  يمحدوده دانه بند ASTM-D422-63 شن و ماسه دانه بندي 4
 FM( ASTM C 136ماسه ( یب نرمیضر 5

    FM < 4/2 >   3 206دت 

 ASTM-C131 سنگدانهگترین بزرقطر  6

 ر:ین مقدار موارد زیکمتر
 لگرد یم يضخامت پوشش رو 75/0  -
  حداقل فاصله آرماتور75/0  -
 حداقل ضخامت بتن33/0  –
 متریلیم 19  -

7 
 يهـا  رس وناخالصی حداکثر خاك

 %5حداکثر  ASTM-C142 موجود در سنگدانه ها 

 پرتلند سیمان 8
 موسسه استاندارد و
 تحقیقات صنعتی

 101دت
 مانیستیپ کنترل 



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  17 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ).....از  .....( ها ) آزمون55جدول شماره (
 مقدار/ شرط پذیرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون ردیف

 ساختمان ملی مقررات ساخت بتن در آب مصرفی 9
 303دت

5/8   < PH < 5    

 )1وست شماره (یپ مطابق 307دت  یال 304دت  مواد زیان آور آب مصرفی بتن 10
 يمشخصات اجبارمصالح مطابق جدول  مقادیر رعایت --- طرح اختلاط بتن 11
 متر  اهم 100حداقل  AASHTO - TP95 بتن  یکیژه الکتریمقاومت و 12
 % 3حداکثر  BS 1881-P:122 بتن ساعته مین جذب آب 13

 گرددیل اعلام میبشرح ذ يا نمونه يها : موارد قابل توجه در آزمونيا نمونه يآزمون ها
بر  يا نمونه يها نه انجام آزمونیاست هز یهیاست. بد یل هر محموله از سفارشات الزامیتحو يبرا يا نمونه يها ه آزمونیالف) انجام کل

 لحاظ خواهد شد.  يشنهادیمت پیمربوطه در ق يها نهیعتاً هزیخواهد بود و طب یبتن يها هید کننده پایعهده شرکت تول
 .گرددیم  لیتحو محلدر المقدور  ی، حتيا نمونه يها به انجام آزمون هیتوص ،دکنندهیتول ل توسطیتحو  تا نقطه وحمل يریبارگ ب) درصورت 

د (چنانچه تعداد ینما یرا جهت آزمون انتخاب م سفارش خرید%  از هر 1تعداد  یع رأساً و بصورت کاملاً تصادفینده شرکت توزیج) نما
ه یسه پا ي، تست برايا ج تست نمونهیکند) و در صورت عدم برآوردن نتا یت میک نمونه کفایباشد،  100کمتر از  سفارش خرید، يها هیپا
ک نمونه از سه نمونه ی یم خواهد شد. درصورت مردود شدن حتد کننده خواهد بود) انجایبا تول ینه تست بطور کلی(هز سفارشگر از ید

 توزیع  ناظر شرکتگردد.  یمآنها  يساز د کننده، متعهد به معدومید کننده عودت و شرکت تولیبه شرکت تول یبطور کل سفارشمذکور، 
ر و در صورت لزوم، یلازم به تواند کنندگان، ارسال گزارش یمربوطه جهت ثبت در سوابق تول صورتجلسهم یست نسبت به تنظیبا یم

بر عهده  و .. يساز و نقل، تست و معدوم حمل يها نهیه هزیاست کل یهی. بددیاقدام نما  ستید کننده از وندولیدرخواست خروج تول
 .باشد یمکننده  دیتول

 :باشند یم يا نمونه  و انجام آزمون دهدکننیتول يها به حضور سرزده در شرکت مجاز لیدر موارد ذتنها  عیشرکت توز نیناظر یبطور کلچ) 
 د.یل هر سفارش خریتحو ي. برا1
 خ درخواست قابل اجرا خواهد بود.یماه پس از تار 6که حداکثر تا  ستیوندورل حضور درجهت  د کنندهی. با درخواست تول2
توسط  دیبازد صورتجلسه میتنظ کبار)، کهیست (هردوسال یدکنندگان مندرج در وندورلیتول یاعتبارسنج يست برایوندورل ی. بروزرسان3

  است. یالزام کنندگان دیجهت ثبت در سوابق تول عیتوز يها شرکت
م یخصوص، تنظ نیر که درایندگان توانیع و حضور نمایرعامل شرکت توزید مدییوب، تأیته عیبا درخواست کم ي. بصورت مورد4

 است. ید کنندگان الزامیسوابق تولجهت ثبت در  عیتوز يها د توسط شرکتیصورتجلسه بازد
  دیبازد ندیو فرآ  برنامه ع کهیمنطقه تحت پوشش شرکت توز »در دست دیکل مانکارانیپ«توسط ات مورد استفاده دیبر تول يا دوره نظارت. 5

ن خصوص، یگردد که در ایم نییتعنفع یذ عیدستورالعمل، توسط شرکت توز نیالزامات ا تیرعا با، طین شرایدر ا يا نمونه يها آزمونو 
 يها پروژه مانکارانیپد است که یلازم به تاک .است یالزام د کنندگانیع جهت ثبت در سوابق تولیم صورتجلسه  توسط شرکت توزیتنظ
 ده باشد.یرس ذینفع عیشرکت توز دییقبلاً به تاکه  هستند ییها هیپامجاز به استفاده از تنها دردست،  دیکل

 --- یبتنه یپا يط ظاهریشرا 14
 ).5وست شماره (یبا موارد پ یه بتنیپا یکل يمطابقت نما -
 يها تمیط مندرج در آیبا شرا یه بتنیپا يط ظاهریمطابقت شرا -

 ) 3(جدول شماره  يجدول مشخصات اجبار» چ«بند 



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  18 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ).....از  .....( ها ) آزمون55جدول شماره (
 مقدار/ شرط پذیرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون ردیف

15 
مقاومت مشخصه فشـاري بـتن بـا    

لوگرم یبرحسب ک 400عیار حداقل
 متر مربعیبر سانت

ASTM C39 
BS1881-P:116 

ISIRI 3206 

 استاندارد استوانه: در نمونه  300حداقل 
 استاندارد ی: در نمونه مکعب 350حداقل 

 استاندارد وزارت نیرو مقاومت نرمال 16
 ش یآزما مراحل از   ک یهیچدر  در پایه  ترك   مشاهده  عدم -الف
 در هرچهار مرحله  پایه تغییر مکان راس یکنواختیتناسب و  -ب
 نرمال حد   نیروي  با حذفاول  حالت  به   هیراس پا   بازگشت -ج

 استاندارد وزارت نیرو مقاومت ارتجاعی 17

 ضمنها  ترك درصورت ایجاد ترك در مقابل ازدیاد نیرو، -الف
 د مقاومت نرمال کاملاً بسته شود.بازگشت نیرو تا ح

دودي متناسب تا ح ش،یآزماتغییر مکان راس پایه در مراحل  -ب
جاد شود، یمورب ا  ها بصورت  نیروي وارده باشد (چنانچه تركبا 

 باشد) دلیل ضعف پایه می بوده و  کمبود خاموت نشانه 
  نیروها نسبت به کلیه از حذف پس  پایه تغییرمکان باقیمانده راس -ج

 % بیشتر باشد.10 ، نباید ازهیپا برابر مقاومت نرمال5/1تحمل  حالت
 باشد یه میپا سلامت فوق نشانۀ ضعف و عدم    از شرایط  هریک نقض

 استاندارد وزارت نیرو مقاومت نهایی 18

 کند یمطور کلی آزمایش هاي اول و دوم تکلیف پایه را معلوم به 
بر رد  ییو دلالت نها هاي قبلی آزمایش سوم تائیدي بر آزمایشو 
زان کشش تا حد یمی باشد. لازم به ذکر است م هیپا رشیا پذی

کشش صرفاً تا  يرویاد نیو ازد ردیگ یه انجام میمقاومت نهایی پا
 از کسبینان از صحت امتیاطم و جهت یینها % مقاومت150سقف 

 در هرحالخواهد بود.  هیپا یختگیازات حدگسیشده در بخش امت
 ب خواهد شد.یپس از تست، تخر شیتحت آزمانمونه 

 متر اهم 100حداقل  AASHTO - TP95 1بتن  یکیژه الکتریو مقاومت  19
 % 3حداکثر  BS 1881-P:122 1ساعته بتن مین جذب آب 20

 1بتن يمقاومت فشار 21
ASTM C39 

BS1881-P:116 
ISIRI 3206 

شده از پایه آزمون،  يریگ مغزهنمونه  در معادل   يمقاومت فشار
  % مقاومت مشخصه فشاري بتن باشد.  85 برابر حداقل ایدب

 --- يآرماتوربند 22
لگرد، یمشخصات م و کنترل يلگردها، آرماتوربندیم شیآرا یبررس

 .شده پس از تست کشش توسط ناظر ب یه تخریاتصالات و...از پا

                                                                                                                                                                
هاي مقاومت ویژه الکتریکی،  آزمونانجام  يبرا رد.یلگرد صورت گیسالم و فاقد م یاز محل باید کشش ه آزمون، بعد از تستیاز پا يریگ مغزه -1

هاي  مقاومت فشاري بتن و جذب آب نیم ساعته بتن، یک نمونه کفایت میکند. لیکن درصورت درخواست ناظر یا نماینده خریدار، انجام مغزه گیري
 د بلامانع است.مجد



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  19 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 بتن جهت تولید ط آب مصرفیی) شرا1( شماره پیوست
 

 وروشهاي آزمایشمجاز مواد زیان آور در آب مصرفی بتن ر یمقادحداکثر  )66جدول شماره (

 روش آزمایش شرح نوع ماده زیان آور
 حداکثر غلظت مجاز

 ppmقسمت در میلیون 

 معلق جامدذرات 
 بتن آرمه در شرایط محیطی شدید 
 بتن آرمه در شرایط محیطی ملایم 

 305دت 
1000 
2000 

 مواد محلول 
 بتن آرمه در شرایط محیطی شدید 
 بتن آرمه در شرایط محیطی ملایم

 305دت 
1000 
2000 

 )Clکلرید (
 بتن آرمه در شرایط محیطی شدید 

 در شرایط مرطوب سایر موارد بتن آرمه،
 306دت 

500 
1000 

 1000 307دت  بتن آرمه  )SO4سولفات (
 600 304دت  ) 0.658K2O)+Na2O ها قلیایی

 



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  20 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 الگوي آرماتورگذاري) 2(شماره پیوست 
) 3که در جدول پیوسـت شـماره (   نمودهمشخص را  در پایه هاي بتنی شکل هاي زیر طرز قرار گرفتن آرماتورها

 آورده شده است. hو  g ,f ,e ,d ,c ,b ,aالگوي هر پایه به همراه نوع آرماتور مورد نیاز براي حالت هاي 
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 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  21 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 )شکل Hمسلح چهارگوش( هاي بتنی ) مشخصات پایه3پیوست شماره (
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 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  22 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء
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 ) می باشد.2توجه به پیوست شماره (* الگوي آرماتورگذاري با 



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  23 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 آرماتورگذاري ) نقشه4پیوست شماره (

 
200/9براي پایه هاي  آرماتورگذاري): نقشه 1شکل (



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  24 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 
 400/9براي پایه هاي  آرماتورگذاري): نقشه 2شکل (



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  25 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 
600/9براي پایه هاي  آرماتورگذاري): نقشه 3شکل (



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  26 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 
 800/9براي پایه هاي  آرماتورگذاري): نقشه 4شکل (



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  27 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 
 200/12هاي براي پایه  آرماتورگذاري): نقشه 5شکل (



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  28 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 
 400/12براي پایه هاي  آرماتورگذاري): نقشه 6شکل (



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  29 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 
 600/12براي پایه هاي  آرماتورگذاري): نقشه 7شکل (



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  30 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 
 800/12براي پایه هاي  آرماتورگذاري): نقشه 8شکل (



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  31 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 
 1200/12براي پایه هاي  آرماتورگذاري): نقشه 9شکل (



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  32 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 400/15پایه هاي براي  آرماتورگذاري): نقشه 10شکل (



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  33 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 
 600/15براي پایه هاي  آرماتورگذاري): نقشه 11شکل (



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  34 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 

 
 800/15براي پایه هاي  آرماتورگذاري): نقشه 12شکل (



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  35 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 

 
 1200/15براي پایه هاي  آرماتورگذاري): نقشه 13شکل (



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  36 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 ها ت سوراخیه و موقعیک پای): نقشه شمات5وست شماره (یپ
 

                      
 ثابت است. (H)مسلح چهارگوش مدل  یبتن يها هیه پایکل يها برا ت سوراخی*تعداد و موقع

 . باشد یم 16و  12 و  8 بیترت  به يمتر 15و  12 و 9 يها هیپا درها  یفرورفتگتعداد  و متریسانت 75 ها فاصله پله* 

 فرورفتگی

 پله

 یال

 جان

نمایش پایه از 
 وجه مادگی

نمایش پایه از 
 وجه نري



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  37 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 گرفتگی) : آرم خطر برق6پیوست شماره (
ها باید  طول و عرض آرم برابر مقادیر مشخص شده بوده و در سایر پایه 12-400و  12-200،  9-600،  9-400،  9-200 يهاه یپا يبرا
 .باشد یمه یاز ته پا يمتر 3فاصله  رد که نشان دهندةیقرار گ ید در محلیباقاً ین نشانه دقین ایریدقت شود خط ز باشد. برابر این مقادیر  2

 

 
15 cm 

25 cm 



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  38 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 چهارگوش مسلح یبتن يها هیپا و دوام يط ظاهریشراآزمون فرم هماهنگ  )7( پیوست شماره
 مسلح چهارگوش یبتن يها هیپا و دوام يظاهر طیشرا آزمون(الف)  فرم

 روین لوگرمیک ..................... یاسم  با مقاومت يمتر ...................ه یآزمون : پا هینوع پا ................../ ............/ ........... تاریخ ساخت : ................../ ............/ ...........تاریخ آزمون : 
 سازنده : oبا استفاده از بخار     oنوع عمل آوري :          بدون استفاده از بخار

 ه آزمون:یشماره سریال پا ...............از  ...............ه آزمون: یپاشماره  اصله ...................ه در محموله: یتعداد پا
 

 مردود قبول شرح فیرد مردود قبول شرح فیرد
 هیرأس پا يها ت سوراخیوضع يط ظاهریو شرا یکنترل هندس

   ها تعداد سوراخت و یموقع 23    ابعاد سر پایه 1
   ها فواصل سوراخ 24    ابعاد ته پایه 2
   ها جهت سوراخ 25   حمل جهت هیپا نشانه ثقل 3
   ها سوراخ یقطر داخل 26   ها یدر فرورفتگ هیجان پا قطر 4
   ها سوراخ نظافت 27    هیپا يها پله فاصله 5
 ه آزمونیب پایپس از تخر يط آرماتوربندیشرا یبررس   میاز حالت مستق هیپا  انحراف حداکثر 6
   یطول يها لگردیمو قطر نوع  28   پایه شیب کلاهک رأس 7
   یاصل ينوع و قطر خاموت ها 29   ها  پله بیش 8
   یفرع ينوع و قطر خاموت ها 30   ها پیشانی پله ضخامت 9
   یطول يلگردهایمه یکلارتفاع  31    هیسطح پا هاي حفره 10
   خاموت يطول خم انتها 32   یسطح يها ترك 11
   خاموت يه خم انتهایزاو 33     پایه يها ت لبهیفیک 12
   يم آرماتور بندیقطر س 34   لگردهایم يریت ناپذیروئ 13
   یطول يلگردهایفاصله م 35   يآرماتوربند میپوشش کامل س 14

   فاصله خاموت هاي اصلی و فرعی 36  پایه يبخش نر مندرج درمشخصات 
 ها ک تکه بودن خاموتی 37   نوشتار و خوانا بودن عمق 15

 
  

   یو فرع یاصل يها شکل خاموت 38   هیمحدوده نوشتار در طول پا 16
   یطول يلگردهایم يعدم جوشکار 39    پایه یو قدرت نام ارتفاع 17
   در اورلپ یطول همپوشان 40   نام کارخانه سازنده 18
   در اورلپ نقاط اتصال تعداد 41   تاریخ ساخت 19
   به هم نسبت  اورلپ  نقاط تیموقع 42   شماره سریال 20
   لگردهایم  يرو یبتن  قطر پوشش 43   علامت خطر برق گرفتگی 21
   يدر آرماتوربند سریاز اسپ استفاده 44   راهنما خطعلامت  22

 1 ه آزمونیشده از پا يریگ مغزه يها نمونه یحاصل از بررس یشگاهیآزما يها آزمون یینها جینتا
 بتن یکیمقاومت الکتر 45

 
 جذب آب بتن  47  

 
 

 
 

 بتن  يمقاومت فشار 46
 

 ها ها و خاموتلگردیممقاومت  48  
 

 
 

 
 

 ............................................................................................................................................................. حات:یتوض □ قبول و دوام يط ظاهریدر آزمون شرا ییج  نهاینتا
.................................................................................................................................................................................... 

 
 □ مردود

 

 شگاه: ینام و امضاء و مهر مسئول آزما نام و امضاء نماینده خریدار: و مهر نماینده سازنده : و امضاء نام نام و امضاء کارشناس ناظر آزمون :

در صورت عدم احراز ل یو تحو يریپس از بارگ یحتشود. لذا  یم یصلاح اعتبار بخشیشگاه ثالت ذیل و با مهر آزمای، تکمیشگاهیآزما جیف پس از اعلام نتاین ردیا -1
 باشد. یمدار یبه خرخسارات مربوطه ه یکلو پرداخت  نده متعهد به مرجوع نمودن محمولهفروشن بخش، یط لازم در ایشرا



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  39 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 چهارگوش مسلح یبتن يها هیپاکشش فرم هماهنگ آزمون  )8وست شماره (یپ
  چهارگوش مسلح هاي بتنی هیپا کشش آزمون (ب) فرم

 روین لوگرمیک ..................... یاسم  با مقاومت يمتر ...................ه یآزمون : پا هینوع پا ................../ ............/ ........... تاریخ ساخت : ................../ ............/ ...........تاریخ آزمون : 
 سازنده : oبا استفاده از بخار     oبدون استفاده از بخار      نوع عمل آوري :    

 ه آزمون:یشماره سریال پا  o استوانه oی: مکعب خ ساختیه شده در تاریته استاندارد يها نوع نمونه
 در تاریخ ساخت : ه شده یتهاستاندارد  يها کمترین مقاومت نمونه ه شده در تاریخ ساخت : ................یاستاندارد ته يها متوسط مقاومت نمونه

 مرحله مقاومت نرمال
 اهتعداد و نوع ترك )متریسانت( هیپا  مکان راستغییر )روین لوگرمیکبار وارده ( ردیف

1 0%    
2 25%    
3 50%    
4 75%    
5 100%    
6 0%    

 

 مرحله مقاومت ارتجاعی
 هاتعداد و نوع ترك )متریسانت( هیپا  تغییرمکان راس )روین لوگرمیکبار وارده ( ردیف

1 100%    
2 125%    
3 100%    
4 150%    
5 100%    
6 0%    

 

 مرحله مقاومت نهایی
 هاتعداد و نوع ترك )متریسانت( هیپا  تغییرمکان راس )روین لوگرمیکبار وارده ( ردیف

1 125%    
2 150%    
3 175%    
4 200%    
5 225%    
6 250%    
7 275%    
8 300%    
9 *………..…    

 اعلام شده است.»  4«حداقل برابر حد گسیختگی پایه که در بخش امتیازدهی جدول شماره *

 ............................................................................................................................................................. حات:یتوض □ قبول ه در آزمون کششیت پایفیک یبررس ییج  نهاینتا
.................................................................................................................................................................................... 

 
 □ مردود

 

 نام و امضاء نماینده خریدار: و مهر نماینده سازنده : و امضاء نام نام و امضاء کارشناس ناظر آزمون :



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
بتنی مسلح هاي  پایه الزامات و معیارهاي ارزیابی فنی

 شکل) Hچهارگوش (

 41از  40 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 مسلح چهارگوش یبتن يها هیپا يعمل آورراهنماي  )9( پیوست شماره
 ییها روش ،ییبه مقاومت نها دنیبتن تا رس يآور عمل خصوصاً در بخش یبتن يها هید پایند تولیمتفاوت در فرآ يها به وجود روشنظر
 ،یر زمانی، مقادیمان پرتلند پوزولانیو در س است یپوزولانریغمان پرتلند یس يبرا لیذ یر زمانیمقادالبته  .گردد یه میارا ریز جدولبشرح 

 ـد ناظر شرکت توزیلازم به ذکر است با توجه به ضرورت بازدافت. یش خواهد یحداقل به دو برابر افزا  ـنـد تول یع از فرآی نـان از  ید و اطمی
 باشد.  یم ارگاه ممنوعک کیدر  يآور عمل از دو روش استفاده همزمان ،ها هیپا يخ مندرج بر رویبا تار يمطابقت حداقل زمان عمل آور

 
 

 هاي بتنی مسلح چهارگوش پایه يآور ند عملیفرآ) 77جدول شماره ( 

 ندیفرآ
 آوري عمل

و  گیرش
1يریگ شکل  

 یینها يعمل آور 2هیاول يعمل آور

 2کفیزمان برداشت ازتا  بازکردن قالب 3داخل قالب ينگهدار
ه یپا یآبده

 4در استخر
ها  هیدپو پاو  ينگهدار

 5ازکارگاه  خروج زمان تا

اده
ستف

ن ا
دو

ب
 

خار
از ب

 

 حداقل
 5تا  3

 ساعت

/  طیمح يدما
 )oCسطح بتن (

  زمانحداقل 
 )ساعت(

/ طیمح يدما
 )oCسطح بتن (

 زمانحداقل 
 (ساعت)

 روز7حداقل 

 حداقل
 روز 28  تا 

 از تاریخ تولید
 هیپا يمندرج رو

30تا  24 30تا  24 9   18 
23تا  16 23تا  16 12   24 
15تا  5 15تا  5 18   36 

اده
ستف

ا
 

خار
از ب

 
سفر

اتم
شار 

ر ف
د

6  

 حداقل
 5تا  3

 ساعت

 .ه تماس نداشته باشدیکه با پایبطور ها هیپا يروپوشش  يریقرارگ -1
ر حداکث ییدما  بیشبا بخار   يدما میملا شیبا افزا یبخارده ندیشروع فرآ -2

oC/h20  حداکثر يدماتا oC60 90حداقل رطوبت درساعت 2حداقل زمان  یط % 
 ساعت 6حداقل  يبرا 2حداکثر دما و رطوبت بند  بخار در طیشرا تیتثب -3

  است شیافزا قابل ساعت 12 تاحداکثر ،هیپا یبسته به مقاومت اسم زمان نیا که
 زمان یط ،طیمح يتا دما oC/h 15حداکثرم یملا  بیبخار با ش يکاهش دما -4

 ساعت  2حداقل
 7ها هیتنفس پابرداشتن کاور و  -5

 روز 4حداقل

 حداقل
 روز  14  تا 

 از تاریخ تولید
 هیپا يمندرج رو

                                                                                                                                                                
  باشد. یه بتن میاول یدن به مقاومت و سختیو نوشتار روي پایه و رس مین زمان جهت تثبیت علایا - 1
 ده باشند.یخود رس ییدرصد مقاومت نها 70 حدود بهآوري اولیه  در مرحله عملد یبا آب، در استخر يریها قبل از قرارگ هیپا دقت شود - 2
است. دقت  یه الزامیآبدهی مرتب تمام سطوح دردسترس پایه دراین مدت با تمهیداتی از قبیل گونی مرطوب یا موارد مشابه جهت حفظ رطوبت پا - 3

 دوبرابر خواهند بود. یر زمانین مقادیا 1200و  800 يه هایپا يباشد و برایم 600و  400و  200 يه هایپا ين مرحله برایدر ا یر زمانیشود مقاد
 درجه باشد و جهت استقرار پایه در استخر با دماي خارج از محدوده باید تمهیدات کنترل دمایی اندیشیده شود. 30تا  5دماي آب باید بین  -4
ل این مدت درطورند و گید قرار یشد ییر نوسانات دمایتأت تحت یا و آفتاب شدید زیر تابشد یها نبا هیپانگهداري پایه در دپو، در کل مدت شود  دقت - 5

 .بماند  یمرطوب باقها باید با آبدهی مرتب،  سطح پایه
ها به همراه  . در این روش، بخاردهی پایهباشد یم محیط سردسیر ها در هیپا سریع دیتول بتن و مقاومت اولیهکسب  براي تسریع در روش معمولاً  این - 6

ها، طرح  گیري، شرایط محیطی، افزودنی گیرش و شکل به مقاومت و سختی بتن بعد از مرحلهقالب و بازکردن قالب در پایان فرآیند بخاردهی، با توجه 
 هاي سلامت محصول بلامانع است. اختلاط، کیفیت مصالح، آب و ... بشرط حفظ شاخص

 يت شده و اختلاف دمایدقت رعاکل مربوطه به یه در لحظه انتقال به استخر آب، سیبه پا یینان از عدم اعمال تنش دمایاطم يشود که برا دقت -7
تا  ی قالب،کف يه رویپا جانبی و استقرار هاي به این منظور صرف زمانی براي تنفس پایه از لحظه گشایش قالبنباشد.  oC 10ش از یه و آب استخر بیپا

 انجامد. یبساعت به طول  2ش از ید بینبا مدنظر قرار خواهد گرفت که این زمان  ه در استخر آبیپا يریلحظه قرارگ



 

 
 وزارت نیـرو
 شرکت توانیر

 عنوان دستورالعمل:
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 شکل) Hچهارگوش (

 41از  41 صفحۀ
 2شماره تهیه/ بازنگري : 
 1395 اسفندماهتاریـخ تهیه/ بازنگري : 

 

 
 شرکت تکمیل کننده:نام 

 

 مهرشرکت:

 

 تاریخ تکمیل:

 

 نام ونام خانوادگی مدیر:

 

 امضاء

 

 

 )3راهنماي تکمیل جدول شماره ( )10پیوست شماره (
) تعدادي از پارامترها با علامت ستاره و یک عدد در کنار آن نشان داده شده است. براي تکمیل اطلاعات این جـدول،  3درجدول شماره (

 شوند: ) درج می3) استخراج و در جدول شماره (3شماره (مقادیر این پارامترها به شرح زیر از جدول پیوست 

                                                
 .گردد یل میتکم )7-2یا ( )7-1شماره (جدول )3( فیرد زا  ی پایهبرحسب طول و قدرت اسم*1
 .گردد یل میتکم )7-2یا ( )7-1شماره (جدول )4( فیرد زا  ی پایهبرحسب طول و قدرت اسم*2
 .گردد یل میتکم) 7-2یا ( )7-1شماره (جدول )5( فیرد زا  ی پایهبرحسب طول و قدرت اسم*3
 .گردد یل میتکم) 7-2یا ( )7-1شماره (جدول )6( فیرد زا  ی پایهبرحسب طول و قدرت اسم*4
 تکمیل می گردد. )7-2یا ( )7-1جدول شماره ()1از ردیف (  پایهبرحسب طول و قدرت اسمی *5
 تکمیل می گردد.) 7-2یا ( )7-1جدول شماره ()2از ردیف (  پایهبرحسب طول و قدرت اسمی *6
 تکمیل می گردد.) 7-2یا ( )7-1جدول شماره ()7از ردیف (  پایهبرحسب طول و قدرت اسمی 7*

 
 




